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GUÍA PARA EL DISEÑO DE ESPACIOS ACADÉMICOS EN MODALIDAD VIRTUAL
Apreciado autor, por favor diligencie esta ficha a partir de las indicaciones que se dan dentro del
documento las cuales sirven para la elaboración de ambientes de aprendizaje en modalidad elearning (virtual).
INFORMACIÓN GENERAL DEL ESPACIO ACADÉMICO
Unidad
Departamento de Ciencias Básicas
académica/administrativa
Programa(s)

Maestría en Ciencias - Biología

Nombre del espacio
académico

Biología Cuantitativa

Créditos

4

Código

Asesor(a)
tecnopedagógico (a)
(lo completa DEE)

Adecuador(a)
pedagógico(a) (lo completa
DEE)

Fecha elaboración

Septiembre 20. 2020

Fecha actualización

Autor(es) del diseño del espacio académico (modalidad e-learning)
Nombres y Apellidos

Astrid Muñoz Ortiz

Documento de
identidad

C.C. 52389656

Perfil profesional (máx.
200 palabras) de cada
autor

Bióloga, Magister en Ciencias Biológicas y PhD. En Ciencias – Biología. Su principal enfoque profesional e
investigativo se centra en el abordaje de preguntas y problemáticas en el contexto de la Genética
Evolutiva. Este desarrollo es acompañado con la implementación de herramientas estadísticas y
bioinformáticas. Experiencia como docente en la Universidad de Los Andes, Universidad Jorge Tadeo
Lozano y Universidad de La Salle

Link al CVLAC (hoja de
vida en línea)

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000455989

Foto del perfil
Datos de contacto (Incluya los datos de contacto que pueden ver sus estudiantes para habilitar la
comunicación)
Correo electrónico

agmunoz@unisalle.edu.co

Otros datos de contacto

Departamento de Ciencias Básicas – Sede Candelaria- Universidad de
La Salle
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Identidad gráfica
Por favor adjunte imágenes de referencia (incluyendo la URL de donde se extrae) que brinden
orientaciones acerca de cómo podría ser la identidad gráfica del espacio académico.

METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE DEL ESPACIO ACADÉMICO (redacción dirigida al estudiante)
El espacio académico de Biología Cuantitativa es de tipología teórico- práctica. En este espacio realizaremos tanto
actividades autogestionadas (desarrolladas de forma independiente por parte del estudiante) como actividades
dirigidas (en las que se contará con el acompañamiento del docente). Es un espacio en el que tendremos momentos
de acompañamiento sincrónico (a través de encuentros virtuales programados desde el inicio del curso), en los cuales
se establecerán conceptos generales, discusiones y presentaciones por parte de los estudiantes. Por otro lado, y en
un gran porcentaje, el tiempo está destinado al trabajo independiente, el cual se centrará en el aprendizaje basado
en problemas y en estudios de caso.

PRESENTACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO (No superar 1 página) (redacción dirigida al
estudiante)
El curso Biología Cuantitativa buscar desarrollar competencias que permitan al estudiante incorporar y aplicar
conocimientos de estadística, matemáticas y computación al análisis de información biológica. Estas competencias
no solo están orientadas a colectar, almacenar y manipular metadatos, sino también incorporar los avances
informáticos en biología computacional, genómica, evolución, ecología y muchas otras áreas propias de la Biología.
El incremento cuantitativo y la complejidad de los datos en la Biología, demanda la necesidad de adquirir
competencias analíticas que combinen la fundamentación en biología y la habilidad de comunicar de manera efectiva
la investigación.
El espacio está compuesto por cuatro unidades académicas:
-

Balance y organización en la toma de datos en Biología: busca profundizar en diferentes aspectos y criterios
en la planeación, obtención y organización de la información biológica, los cuales garantizan el dar respuesta
a las preguntas de investigación.

-

Análisis exploratorio de la información biológica: se enfoca en el empleo de diferentes herramientas que
contribuyen a explorarar los datos biológicos y no solo tomar decisiones acerca de los tipos de análisis que
deben ser realizados para resolver preguntas de investigación sino tambien contrarestar con las predicciones
asociadas a las hipótesis del investigador.

-

Aplicaciones de modelos y métodos multivariados en fenómenos biológicos: analiza y propone, desde las
relaciones de causalidad, explicaciones a los los fenómenos biológicos.

-

Métodos de análisis biológicos no tradicionales: permite explorar y evidenciar como métodos de análisis
diferentes a los tradicionales o clásicos, con diferentes maneras y acercamientos estadísticos, contribuyen
a resolver preguntas a fenómenos biológicos
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PLAN DE FORMACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO
Unidad

Competencias

Unidad 1:
Balance y
organización
de la toma
de datos
biológicos

Identifica los
diferentes aspectos
y criterios en la
planeación,
obtención y
organización de la
información
biológica para
garantizar un
análisis óptimo y
dar respuesta a las
preguntas de
investigación.

Contenidos de la unidad
1.
2.
3.
4.
5.
6.

Ciencia y pseudociencia
Preguntas en Biología
Patrones y paradigmas
en Biología
Tipos de datos
Muestreo
Bases de datos y
formatos

Actividades

%

Semanas

Encuentro virtual 1. Introducción al curso. ¿Cuáles son
algunos de los tipos de preguntas y paradigmas en biología?

Semana 1

Actividad 1. Paradigmas en Biología

Semana 1

-

Descripción: foro en el que se debatirá a partir de diferentes
fuentes, algunos de los paradigmas en Biología.
Actividad 2. Tarea “Muestreo”

Semana 2

5%

Semana 3

5%

Semana 3

10%

Encuentro virtual 2. Socialización del análisis de las
problemáticas resultado de la actividad 4

Semana 4

5%

Encuentro virtual 3. Algunas herramientas para la exploración
de resultados obtenidos a partir de datos biológicos.

Semana 5

-

Actividad 5. Cuestionario de refuerzo: ¿qué es un análisis
exploratorio y un análisis de incertidumbre?

Semana 5

5%

Actividad 6. Taller “Análisis exploratorio”

Semana 5 y
6

10%

Descripción: Análisis de los diferentes tipos de muestreo partir
de la consulta y revisión de fuentes, selección del tipo a partir
de la pregunta de investigación.
Actividad 3. Tarea “Información a partir de Bases de datos”.
Descripción: Identificación de las diferentes bases de datos
Biológicas disponibles y análisis del tipo de información
biológica que suministran, así como su traducción en
diferentes formatos.
Actividad 4. Evaluemos lo aprendido
Descripción: Análisis de una problemática en biología a partir
de la formulación de estrategias para la obtención de la
información.

Unidad 2:
Análisis
exploratorio
de la
información
biológica

Analiza las
diferentes
herramientas
exploratorias para
tomar decisiones
acerca de los tipos
de análisis que
deben ser
realizados para
resolver preguntas

1.

2.
3.

Análisis exploratorios
1.1. Graficas
1.2. Correlaciones
Outliers y asíntotas
Análisis de
incertidumbre

Descripción: Aplicación de los fundamentos del análisis
exploratorio a partir de diferentes estudios de caso.
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de investigación
con datos
biológicos.
Unidad 3:
Aplicaciones
de modelos y
métodos
multivariados
en
fenómenos
biológicos

Formula y aplica
modelos, como una
manera eficiente
para interpretar y
explicar los
fenómenos
biológicos.

1.

2.

3.

4.

5.
6.
Unidad 4:
Métodos de

Evalúa métodos de
análisis diferentes a

Relaciones de
causalidad
1.1. Modelos lineales
generales
1.2. Ajuste de modelos
1.3. Evaluación de
modelos
1.4. Modelos
generalizados
1.5. Formulación y
validación de
modelos
Casos particulares
2.1. Series de tiempo y
análisis circular
2.2. Análisis de
modelamiento
empleando
herramientas SIG
Dimensionando y
clasificando
3.1 Análisis de clúster
3.2 Análisis
discriminante
Escalamiento
multidimensional no
métrico
Análisis de Ordenación
Test de mantel

Encuentro virtual 4. ¿Para qué sirve establecer relaciones de
causalidad?

Semana 7

-

Actividad 7. Tarea “Modelos generales lineales y
generalizados”

Semana 7 a
la 9

15%

1.
2.

Encuentro virtual 6. ¿Cuándo emplear otras aproximaciones
estadísticas al análisis de la información biológica?

Bootstrap
Likelihood

Descripción: Aplicación de los fundamentos de los modelos
generales lineales y generalizados a partir de datos simulados
de un problema establecido.
Encuentro virtual 5. ¿Cómo analizar o relacionar
simultáneamente diferentes variables biológicas?

Semana 10

Actividad 8. Taller “Análisis multivariado”

Semana 10
a la 13

Descripción: Exploración y aplicación de los análisis
multivariados a partir del análisis y simulación de datos
obtenidos a partir de estudios de caso

Semana 14

15%

Espacio académico virtual EAV

análisis
biológicos no
tradicionales

los tradicionales
para resolver
preguntas a
fenómenos
biológicos.

3.
4.

Inferencia
Bayesiana
Criterio de Akaike,
Bayesiano, LRT

Actividad 9. Taller “Aproximación no tradicional al análisis de
datos biológicos”

Semana 14 y
15

25%

Semana 16

5%

Descripción: A partir de estudios de caso, identificar y describir
la implementación de diferentes aproximaciones no
tradicionales al análisis de datos biológicos
Encuentro virtual final. Seminarios de presentación de casos
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A QUIEN SE DIRIGE EL ESPACIO ACADÉMICO
Nivel de Grado
Posgrado
Perfil del estudiante
Presaberes y/o
habilidades previas

Conocimientos y habilidades básicos en estadística y en áreas de la
biología
Describa las características etnográficas, sociales y culturales de los
estudiantes.

Contexto Social

Estrategias para atender las necesidades de los estudiantes
Describir las estrategias de apoyo a los estudiantes tales como; tiempo de asesorías, atención a
necesidades educativas especiales, etc.

UNIDAD ACADÉMICA 1:
Balance y organización de la toma de datos biológicos
Descripción general
Poner a prueba hipótesis hace parte fundamental del quehacer de un
científico. Estas hipótesis son respuestas propuestas para preguntas de
investigación, formuladas bajo una problemática en Biología. Probar con rigor
científico una hipótesis, requiere una detallada y cuidadosa planeación,
obtención y organización de los datos biológicos que se emplearan para tal
prueba. Estas actividades garantizaran dar respuestas coherentes a las
preguntas de investigación formuladas.

Resumen

En este sentido, el objetivo de esta unidad es profundizar en diferentes
aspectos y criterios que apoyan y fortalecen la planeación, obtención y
organización de la información biológica, independientemente de su fuente
(laboratorio, trabajo de campo, bases de datos), para garantizar respuestas a
preguntas de investigación desde un contexto científico.
¿Cómo optimizar la planeación, obtención y organización de los datos
biológicos para garantizar un abordaje coherente y dar respuesta a las
preguntas de investigación?

Preguntas
orientadoras
Detalles de la Unidad

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 1: Paradigmas en Biología
¿Qué vamos a

Reconocer los principales paradigmas en Biología para el siglo XXI.
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lograr?
¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para el desarrollo de la actividad, ten presente las siguientes orientaciones:
•
•

•

•
•
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Antes de iniciar tu participación en el Foro, consulta en línea cuáles han sido
considerados hasta la fecha paradigmas de la Biología.
En la herramienta wiki a la que puedes acceder aquí (enlazar una wiki individual
creada en la plataforma), de manera colaborativa, vamos a ir incorporando los
paradigmas encontrados, así como una breve descripción de los mismos
(máximo 5 líneas), incluyendo siempre la fuente de la cual fue obtenida la
información.
De manera individual participa activamente en el foro, comentando tus puntos
de vista frente a cada uno de los diferentes paradigmas expuestos la wiki. Si tu
participación está dirigida a complementar un aspecto importante para la
descripción de algún paradigma (porque no fue colocada en la wiki), puedes
describirlo en el foro con la fuente o referencia de la información.
Analiza la participación de al menos dos de los compañeros del foro y
retroalimenta o discute su posición frente a los paradigmas en biología y cómo
se relacionan con la investigación actual.
El foro tendrá como pregunta orientadora del debate: ¿Cómo se articulan los
paradigmas de la Biología a la formulación de preguntas de investigación?

Esta actividad no es evaluable
Información para el equipo de producción de la DEE

Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro__X_
•
Tarea____
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki__x__
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

1. Barbieri M. (2013) The paradigms of Biology. Biosemiotics 6:33-59. DOI 10.1007/
s12304-012-9149-1
2. https://conocelabiologia.webcindario.com/Paradigmas.html

ACTIVIDAD 2: Taller “Muestreo”
¿Qué vamos a
lograr?

Analizar y diferenciar los tipos de muestreo, así como los criterios para su elección a
partir de la pregunta de investigación.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para el desarrollo de esta actividad de carácter individual, sigue estas orientaciones:
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•
•

•

•
•

Escucha el video suministrado en el cual se describen los diferentes tipos de
muestreo (enlazar RED1).
Selecciona al menos 10 artículos científicos de tu interés o línea de investigación
institucional, de 10 diferentes revistas indexadas con fechas superiores a enero
de 2019 (Bases de datos sugeridas: Jstor, Oxford University Press, Pubmed,
ScienceDirect, Springer Books – Journal, web of science).
Analiza en cada artículo qué tipo de muestreo se realizó para la toma de los
datos y así mismo relaciona este aspecto de la metodología con la pregunta o
hipótesis de investigación de los autores, así como con el objetivo de la
investigación.
Describe tus resultados en una tabla de excel que contenga las columnas:
Fuente, Pregunta o Hipótesis, Objetivo, Tipo de muestreo, Análisis de la relación.
Adicionalmente, realiza una síntesis y conclusión a partir de tus resultados,
contestando las siguientes preguntas:
1. ¿Cuál es el tipo de muestreo que predomino en los hallazgos de tu
búsqueda?
2. ¿Consideras que estos tipos de muestreo serían adecuados para
contestar tu pregunta o preguntas de investigación? Formula tus
preguntas para contestar este ítem.
3. ¿Algunos de los tipos de muestreo no encontrados en tu búsqueda,
podrían convenirte para contestar tu pregunta o preguntas de
investigación? ¿Cuál? Justifica tu respuesta.

Entregable: Sistematiza todo el taller en un documento Excel menos la síntesis y
conclusión, la cual debe ser enviada en un documento Word. Entrega estos dos
archivos a través de este medio en las fechas que se disponga.
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Criterios de desempeño
Realiza la búsqueda sugerida en la actividad
Relaciona los tipos de muestreo con las hipótesis y objetivos de los autores
Formula con claridad preguntas de investigación
Asocia la pregunta o preguntas de investigación a los tipos de muestreo
Total

Puntos
0,5
2
0,5
2
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea__x__
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para

algunas

herramientas

2. Apellido N. (año) Título. Editorial. País. Recuperado de: URL/nombre base de

en
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desarrollar la
actividad

datos Unisalle.

ACTIVIDAD 3: Tarea: “Información a partir de Bases de datos”.
¿Qué vamos a
lograr?

-

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Identificar diferentes bases de datos biológicas disponibles.
Analizar el tipo de información biológica que suministran estas bases de datos y c
ómo está organizada.
Desarrollar destrezas en la transformación de los datos biológicos a diferentes fo
rmatos.

Para realizar esta actividad ubica una pareja de trabajo y sigue estas

orientaciones:
•
•
•

A partir de las lecturas y páginas web recomendadas, exploren el tipo de
información biológica que suministran y cómo obtenerla.
Elijan al menos 5 de estas bases de datos y extraigan información o datos que
estén asociados con sus intereses en investigación posgradual.
Contesten o realicen las siguientes acciones a partir de los datos descargados de
cada una de las bases de datos seleccionadas:
1. ¿Qué tipo de información biológica le suministró cada una de las bases
de datos?
2. ¿En qué formato fue descargada la información?
3. ¿Encuentran un patrón en cómo fueron descargados los datos de todas
las bases de datos? Descríbanlo.
4. Si necesitaran emplear algún software especializado para el análisis de
estos datos y de acuerdo a lo que han leído y consultado para su
proyecto de modalidad de grado, ¿este formato en que se descargaron
los datos les serviría? ¿Mencionen el software?
5. ¿Todos los datos suministrados son de su interés? ¿Cuáles?
6. Si tuviera que editar y transformar tanto los datos y el formato ¿cómo la
haría? Consulte cómo transformar los formatos de manera eficiente.
7. Realice la transformación de formato para cada uno de los sets de datos
descargados. Evidencie brevemente los pasos, herramientas y formato
obtenido.

Entregable: Desarrollen cada uno de los puntos de esta tarea en un documento
formato Word y envíenlo a través de este medio en las fechas establecidas. No
olviden escribir el nombre de los integrantes del grupo.
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Criterios de desempeño
Identifican las características y diferencias entre distintas bases de datos
Detectan algún patrón en el almacenamiento de los datos
Determinan con claridad la importancia de los tipos de formatos
Aplican herramientas informáticas para transformación y edición de datos biológicos
Total

Puntos
1
1
1
2
5
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Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea__X__
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál? _______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

Konig C. etal . (2019) Biodiversity data integration – the significance of data
resolution and domain. PLOS Biology 17(3): e3000183.
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.3000183

ACTIVIDAD 4: Evaluemos lo aprendido
¿Qué vamos a
lograr?

Evidenciar la incorporación de las bases conceptuales asociadas a tipos de muestreo
y obtención de información a partir de bases de datos y relacionar estos aspectos a
preguntas de investigación en diferentes estudios de caso.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para realizar esta actividad ubica una pareja de trabajo y sigue estas

orientaciones:
•
•

Elijan una problemática en Biología y consulten 5 estudios de caso (artículos
científicos), en los que la pregunta de investigación esté relacionada con la
problemática seleccionada.
Describir de manera clara para cada caso:
1. Problemática
2. Pregunta o hipótesis de investigación
3. Fuente y descripción de la obtención de los datos en cada estudio de
caso.
4. Proponga una manera diferente en cada estudio de caso para obtener
los datos

Entregable: Desarrollen la caracterización de los estudios de caso en un documento
en formato Word y envíenlo a través de este medio en las fechas establecidas. No
olviden escribir el nombre de los integrantes del grupo.
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Criterios de desempeño
Identifican de manera clara los problemas, preguntas e hipótesis en la literatura
científica
Determinan con claridad cómo los autores obtienen los datos
Proponen métodos diferentes para la obtención de información biológica

Puntos
1

Total

2
2
5
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Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea_X___
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál? _______

Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

algunas

herramientas

en

Lecturas para
desarrollar la
actividad

UNIDAD ACADÉMICA 2:
Análisis exploratorio de la información biológica
Descripción general
Explorar a partir de diferentes herramientas los datos, las variables y sus relaciones,
contribuye no solo a verificar y/o descartar predicciones iniciales, sino también a
tomar decisiones fundamentales acerca de los mejores tipos de análisis acordes con
las preguntas de investigación formuladas.

Resumen

El objetivo de esta unidad es reconocer diferentes herramientas exploratorias de
datos, que contribuyan a tomar decisiones acerca de los análisis más convenientes
para resolver preguntas de investigación con diferentes tipos de datos.
¿Cómo optimizar el análisis de la información biológica a partir de la exploración
de los datos biológicos?

Preguntas
orientadoras
Detalles de la Unidad

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 5: Cuestionario de refuerzo: ¿qué es un análisis exploratorio y un análisis de
incertidumbre?
¿Qué vamos a
lograr?

Reforzar y revisar los fundamentos teóricos básicos de los análisis exploratorios para datos
biológicos.

¿Cómo lo
vamos a
lograr?

Para el desarrollo de la actividad, ten presente las siguientes orientaciones:
•

Antes de iniciar el Cuestionario, consulta y revisa en línea los conceptos y fundamentos
de los estadísticos descriptivos tradicionales y mayormente empleados en Biología.
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•

Inicia el intento y responde a las diferentes preguntas que encontraras disponibles. Ten
en cuenta que solo tienes dos intentos para resolver el cuestionario, no podrás
regresar entre preguntas.

Tipo Falso verdadero:
Identifica si las siguientes afirmaciones son falsas o correctas:
1

Gráficas de barras son apropiados para representar variables numéricas. (Falso)

2

El rango no es la mejor medida de tendencia central para describir un set de datos. (Falso)

3

El coeficiente de variación sirve para comparar varias características numéricas.
(Verdadero)

4

Los estimadores de tendencia central están más asociados con la exactitud que con la
precisión de los datos. (Verdadero)

5

El tercer cuartil es el valor que divide los datos ordenados en un 75% y un 25%. (Verdadero)

6

La media, la varianza y coeficiente de variación son parámetros de la población. (Falso)

7

La mejor forma de mostrar la relación entre dos variables numéricas continuas no es con un
histograma de frecuencia (Verdadero)

8

Para construir una gráfica de cajas (box plot), es necesario conocer la media y desviación
estándar de los datos a graficar (Falso)

Tipo selección múltiple:
Cuál de las siguientes muestras es más precisa si los valores de la población son: media= 6;
varianza=0.05 litros2; CV=5%:
a. media=4 litros; varianza=1.8 litros2; CV=3%
b. media=5 litros; varianza=3 litros2; CV=3%
c. media=10 litros; varianza=6 litros2; CV=3%
d. mas de una de las anteriores
e. ninguna de las anteriores

La variable que posiblemente predice (o causa) variación en el valor de otra variable se llama:
a. respuesta o independiente
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b. respuesta o dependiente
c. explicativa o dependiente
d. explicativa o independiente
e. ninguna de las anteriores
La mejor forma de organizar los datos y observar posibles asociaciones entre la variable localidad y
la variable sexo es:
a. Diagrama de cajas (box plot)
b. Gráfica de barras
c. Tabla de frecuencias
d. mas de una de las anteriores
e. ninguna de las anteriores
Los valores que describen las desviaciones de cada dato con respecto a su media aritmética son:
a. Desviaciones estándar
b. Cuadrados medios
c. Varianzas
d. Más de una de las anteriores
e. Ninguna de las anteriores
Los grados de libertad son necesarios en la fórmula de varianza porque:
a. Controlan el efecto de los cuadrados medios
b. Controlan el efecto del número de observaciones
c. Controlan el efecto de la varianza
d. Más de una de las anteriores
e. Ninguna de las anteriores

14. Las diferencias dadas por el azar entre estimador y parámetro se conocen como:
a. Cuadrados medios
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b. Desviación estándar
c. Error de muestreo
d. Más de una de las anteriores
e. Ninguna de las anteriores

15. La fórmula de Sturges: k=1+3.322(log10n), es usada para:
a. Determinar la amplitud de los intervalos en un histograma de frecuencia
b. Determinar la cantidad de intervalos en un histograma de frecuencia
c. Determinar la cantidad de intervalos en una gráfica de barras
d. Más de una de las anteriores
e. Ninguna de las anteriores

Tipo ensayo:
1.

Medidas de éxito reproductivo (ER) revelan las diferentes contribuciones individuales que hacen
los organismos a la siguiente generación. Un criador estimo el ER de machos y hembras de la
raza Normanda en un grupo de 4 fincas. El midió el ER de un individuo como el número total de
“descendientes” producidos durante su tiempo de vida, estos descendientes debieron haber
sobrevivido un año después de su nacimiento. Sus resultados fueron los siguientes:
ER

a.
b.
c.

Frecuencia

(Número de descendientes)

Hembras

Machos

0

5

2

1

1

4

2

7

3

3

2

6

4

4

5

Cuál de los dos sexos fue más / menos muestreado
Cuál sexo tiene la media /mediana más alta/baja para ER
Cuál sexo tiene mayor/menor varianza/desviación estándar en éxito reproductivo
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2.

Los siguientes datos muestran las concentraciones de glucosa promedio de un grupo de 10
conejos, después de haberles suministrado determinado complemento alimenticio en su dieta.
El fin del estudio fue investigar si las concentraciones de glucosa cambiaban en el tiempo,
medido en días, a partir del suministro inicial.
Días posteriores al suministro del
complemento

Concentración de glucosa
promedio

a.
b.
c.

3.

13.0

3

2.8

5

7.5

20

15.5

15

13.1

40

9.4

Grafique la asociación entre estas dos variables, usando la gráfica más adecuada.
Cuál de las dos variables es la variable respuesta o dependiente en la gráfica.
Estime el cuartil 25, cuartil 50 y cuartil 75 para la variable dependiente y realice la gráfica de
cajas correspondiente.

Los siguientes datos son medidas de ganancia de peso, en kilogramos, de individuos que fueron
tratados con tres diferentes antibióticos.

a.
b.
c.
¿Cómo lo
vamos a
evaluar?

10

Antibiótico

Ganancia de peso por individuo

Estreptomicina

10,9,9,8,7,10,7,7,7,6,9,6,9,7,8,10

Penicilina

16,16,16,12,16,15,15,15,17,15,16,16,16

Benzatínica

8,8,8,8,8,8,8,6,7,7,7,8,8,8,7,7,7

Calcule el peso promedio de cada grupo de individuos tratados con los diferentes
antibióticos. ¿Cuál es el antibiótico que produjo mayor ganancia de peso y cual menor?
Calcule el coeficiente de variación para cada antibiótico. Qué tan diferentes son los
coeficientes entre los antibióticos. Explique.
Realice el histograma para cada antibiótico usando la fórmula de Sturges.

El puntaje obtenido en el segundo intento es el que será tenido en cuenta para la
valoración de esta actividad, la cual tiene un porcentaje del 5%.
Información para el equipo de producción de la DEE
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Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea____
•
Cuestionario_X__
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

Michael C. Whitlock and Dolph Schluter. 2008. The analysis of Biological Data. Roberts and
company Publisher. Greenwood Village, Colorado. https://sibbila.lasalle.edu.co/janiumbin/detalle.pl?Id=20201102182605#
Steve Mckillup. 2005. Statistics Explained. An Introductory Guide for Life Scientist.
Cambridge University Press. The Edingurgh building Cambridge, England.
https://www.semanticscholar.org/paper/Statistics-Explained%3A-An-Introductory-Guidefor-McKillup/aa811713b743e4270f1ab63a8b1ea8dfe4ff9626
van Emden, H. F. 2008. Statistics for Terrified Biologists. Blackwell publishing, UK.
https://www.wiley.com/en-us/Statistics+for+Terrified+Biologists%2C+2nd+Edition-p9781119563679
Samuel M. Scheiner and Jessica Gurevitch. 2001. Design and Analysis of Ecological
Experiments. 2nd Edition. Oxford University Press. Oxford, UK.
https://sites.google.com/site/crylnyodexoupy4/9780195131888-90graphanGEconfber73
Nicholas J. Gotelli and Aaron M. Ellison. 2004. A Primer of Ecological Statistics. 2nd Edition.
Sinauer Associates Publishers. Sunderland, Massachusetts.
https://jancsishresth.firebaseapp.com/a-primer-of-ecological-statistics-second-edition-bynicholas-j-gotelli-aaron-m-ellison-2012-paperbac-B00MEYERXG.pdf

ACTIVIDAD 6: Taller “Análisis exploratorio”
¿Qué vamos a
lograr?

Analizar y diferenciar diferentes tipos de análisis exploratorios a partir de diferentes
estudios de caso.

¿Cómo lo
vamos a
lograr?

Para realizar esta actividad ubica una pareja de trabajo y sigue estas orientaciones:
•

•

Eligan al menos 10 estudios de caso dentro de las bases de datos recomendadas (Jstor,
Oxford University Press, Pubmed, ScienceDirect, Springer Books – Journal, web of
science). Estos casos deben estar asociados con sus intereses en investigación
posgradual.
Contesten o realicen las siguientes acciones a partir del análisis de los estudios de
caso:
1. Para cada caso, describa qué análisis exploratorios pueden ser detectados.
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2. Sugiera en cada caso, análisis exploratorios que pudieran haberle servido a los
autores y que no hayan implementado.
3. Elijan 5 de los estudios de caso y simulen un set de datos (mínimo 100), con las
variables requeridas por el caso, en la plataforma estadística R.
4. Con los sets de datos simulados, implementen al menos 6 tipos de análisis
exploratorios en la plataforma estadística R y concluya.
Entregable: Desarrollen cada uno de los puntos de este taller en un documento formato
Word y envíenlo a través de este medio en las fechas establecidas. No olviden escribir el
nombre de los integrantes del grupo.
Nota: para el óptimo desarrollo de la actividad, consulta el material de estudio dispuesto
aquí para el manejo de la plataforma estadística R (enlazar RED2).
¿Cómo lo
vamos a
evaluar?

Este taller es de carácter coevaluativo. Cada grupo revisará y retroalimentará las respuestas
del Taller entregado por otro de los grupos. La evaluación la realizarán siguiendo estos
criterios:
Criterios de desempeño
Realizan la búsqueda sugerida en la actividad
Se identificaron al menos 10 tipos de análisis exploratorios dentro del conjunto de
estudios de caso
Formulan con claridad análisis alternativos a los propuestos por los autores de los
estudios de caso
Implementan y concluyen coherentemente las herramientas de exploración de datos
biológicos en la plataforma estadística R
Total

Puntos
0,5
1
1
2,5
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea____
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller __X__
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

Guías de autoría propia del profesor para la ejecución de la plataforma estadística R

UNIDAD ACADÉMICA 3:
Aplicaciones de modelos y métodos multivariados en fenómenos biológicos
Descripción general

en

Espacio académico virtual EAV

Resumen

En esta unidad se profundizará en dos grandes e importantes aspectos del
análisis de la información cuantitativa en Biología. El primero, está asociado
a cómo formular y aplicar modelos como una manera eficiente para
interpretar y explicar fenómenos biológicos. El segundo, se enfoca en
aquellos fenómenos biológicos de orden multivariados profundizando en las
aproximaciones e interpretaciones que biológicamente se hacen a partir de
este tipo de análisis.

Preguntas
orientadoras

¿Cómo determinar relaciones de causalidad en el análisis cuantitativo de la
información biológica, en niveles bivariados a multivarioado?

Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 7: Tarea “Modelos generales lineales y generalizados”
¿Qué vamos a
lograr?

Aplicar los fundamentos de los modelos generales lineales y generalizados a partir
de datos simulados.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para el desarrollo de la actividad individual, ten presente las siguientes
orientaciones:
•
•

Antes de iniciar la tarea, consulta y revisa en línea o en la literatura sugerida, los
conceptos y fundamentos de los modelos generales lineales y generalizados
Responde a los siguientes aspectos:
1. Elige alguno de los estudios de caso previamente consultados en la actividad
6.
2. Simula un set de datos acorde con la descripción del estudio de caso en la
plataforma estadística R.
3. Implementar en la plataforma estadística R, al menos 5 análisis que
involucren modelos generales lineales o modelos generalizados.
4. ¿Qué tipo de preguntas pueden ser contestadas a partir de estos modelos en
cada set de datos simulados?
5. Grafique los resultados obtenidos y concluya.

Entregable: Desarrollen cada uno de los puntos de esta tarea en un documento
formato Word y envíenlo a través de este medio en las fechas establecidas.
Nota: para el óptimo desarrollo de la actividad, consulta el material de estudio
dispuesto aquí para el manejo de la plataforma estadística R (enlazar RED2).
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Criterios de desempeño
Implementa en la plataforma estadística R, el análisis de modelos generales lineales y
generalizados en un set de datos simulado
Evidencia como preguntas de investigación pueden ser resueltas a partir de la
formulación de modelos

Puntos
2
2
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Presenta e interpreta con claridad los modelos generales lineales y generalizados
Total

1
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea__X__
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

Michael C. Whitlock and Dolph Schluter. 2008. The analysis of Biological Data.
Roberts and company Publisher. Greenwood Village, Colorado.
https://sibbila.lasalle.edu.co/janium-bin/detalle.pl?Id=20201102182605#
Steve Mckillup. 2005. Statistics Explained. An Introductory Guide for Life Scientist.
Cambridge University Press. The Edingurgh building Cambridge, England.
https://www.semanticscholar.org/paper/Statistics-Explained%3A-An-IntroductoryGuide-for-McKillup/aa811713b743e4270f1ab63a8b1ea8dfe4ff9626
van Emden, H. F. 2008. Statistics for Terrified Biologists. Blackwell publishing, UK.
https://www.wiley.com/en-us/Statistics+for+Terrified+Biologists%2C+2nd+Edition-p9781119563679

Samuel M. Scheiner and Jessica Gurevitch. 2001. Design and Analysis of Ecological
Experiments. 2nd Edition. Oxford University Press. Oxford, UK.
https://sites.google.com/site/crylnyodexoupy4/978019513188890graphanGEconfber73
Nicholas J. Gotelli and Aaron M. Ellison. 2004. A Primer of Ecological Statistics. 2nd
Edition. Sinauer Associates Publishers. Sunderland, Massachusetts.
https://jancsishresth.firebaseapp.com/a-primer-of-ecological-statistics-second-editionby-nicholas-j-gotelli-aaron-m-ellison-2012-paperbac-B00MEYERXG.pdf

ACTIVIDAD 8: Taller “Análisis multivariado”
¿Qué vamos a
lograr?

Aplicar e interpretar los análisis multivariados a partir de datos simulados y
asociados a estudios de caso.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para realizar esta actividad ubica una pareja de trabajo y sigue estas

orientaciones:
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•

•

Elijan al menos 10 estudios de caso que evidencien análisis multivariados dentro
de su metodología y resultados, en las bases de datos recomendadas (Jstor,
Oxford University Press, Pubmed, ScienceDirect, Springer Books – Journal, web
of science). Estos casos deben estar asociados con sus intereses en investigación
posgradual.
Contesten o realicen las siguientes acciones a partir del análisis de los estudios
de caso:
1. Para cada análisis multivariado encontrado (mínimo 7) dentro de los
estudios de caso, describa el fundamento del análisis.
2. Simulen un set de datos (mínimo 100), con las variables requeridas para
cada uno de los análisis multivariados descritos en el punto anterior,
teniendo en cuenta la coherencia con el estudio de caso en el cual fue
detectado.
5. Con los sets de datos simulados, implementen los análisis multivariados
seleccionados en la plataforma estadística R o en cualquier otro software
especializado, muestren los resultados.
6. Concluya y describa los resultados aclarando la pregunta o hipótesis para
cada uno de los análisis implementados

Entregable: Desarrollen cada uno de los puntos de este taller en un documento
formato Word y envíenlo a través de este medio en las fechas establecidas. No
olviden escribir el nombre de los integrantes del grupo.
Nota: para el óptimo desarrollo de la actividad, consulta el material de estudio
dispuesto aquí para el manejo de la plataforma estadística R (enlazar RED2).
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Este taller es de carácter coevaluativo. Cada grupo revisara y retroalimentara las
respuestas del Taller entregado por otro de los grupos. La evaluación la realizarán
siguiendo los siguientes criterios:
Criterios de desempeño
Describen los fundamentos de los análisis multivariados implementados
Desarrollan o implementan los análisis multivariados correctamente en la plataforma
estadística R y otra herramienta estadística disponible (Software especializado)
Concluyen coherentemente los resultados obtenidos a partir de los análisis
multivariados y tienen correspondencia con preguntas o hipótesis de investigación
científica
Total

Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea____
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller __X__
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______

Puntos
1
2
2

5
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Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

Guías de autoría propia del profesor para la ejecución de la plataforma
estadística R

UNIDAD ACADÉMICA 4:
Métodos de análisis biológicos no tradicionales
Descripción general
Resumen

En esta unidad se describirán y explorarán diferentes métodos estadísticos
no tradicionales empleados para contestar gran variedad y complejidad de
preguntas biológicas. Se reconocerán e implementarán herramientas de
Likelihood, Inferencia Bayesiana, bootstraping, criterio de Akaike, metaanálisis, entre otros en casos específicos de la Biología actual.

Preguntas
orientadoras

¿Cómo en algunos casos, aproximaciones no tradicionales o probabilísticas,
son más adecuadas para contestar preguntas o probar hipótesis a partir de
información biológica cuantitativa?

Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 9: Taller “Aproximación no tradicional al análisis de datos biológicos”
¿Qué vamos a
lograr?

Identificar y describir la implementación de diferentes aproximaciones no
tradicionales al análisis de datos biológicos.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Antes de iniciar el taller, recorre el recurso educativo dispuesto aquí (enlazar RED3)
en el que conocerás las principales características de los métodos de aproximación
estadística no tradicional implementadas en el análisis de datos biológicos.
Posteriormente, consulta y revisa en línea los conceptos y fundamentos básicos de
Bootstrapping, Likelihood, Inferencia Bayesiana, Criterios de Akaike y Bayesiano.
Para realizar esta actividad ubica una pareja de trabajo y sigue estas orientaciones:
•

•

Elijan al menos 3 estudios de caso dentro de las bases de datos recomendadas
(Jstor, Oxford University Press, Pubmed, ScienceDirect, Springer Books – Journal,
web of science), en los cuales se evidencie la implementación de al menos 3 de
métodos no tradicionales consultados en el ítem A (los estudios deben ser de
2018 en adelante).
Contesten o realicen las siguientes acciones a partir del análisis de los estudios
de caso:

Espacio académico virtual EAV
-

Para cada caso, describa qué análisis fue implementado.
Qué pregunta u objetivo de los autores fue desarrollada a partir del análisis
detectado.
Qué software o herramientas fueron requeridas en cada caso para implementar
los análisis no tradicionales identificados.

Entregable: Desarrollen cada uno de los puntos de este taller en un documento
formato Word y envíenlo a través de este medio en las fechas establecidas. No
olviden escribir el nombre de los integrantes del grupo.
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Este taller es de carácter coevaluativo. Cada grupo revisará y retroalimentará las
respuestas del Taller entregado por otro de los grupos. La evaluación la realizarán
siguiendo estos criterios:
Criterios de desempeño
Realizan la búsqueda sugerida en la actividad
Se identificaron al menos 3 de los análisis no tradicionales sugeridos
Concluyen con claridad la relación entre los análisis identificados y la pregunta u
objetivos propuestos por los autores de los estudios de caso
Se describe de manera clara y coherente cada uno de los análisis no tradicionales
encontrados en los diferentes estudios de caso

Puntos
0,5
0,5
2
2
Total

5

Información para el equipo de producción de la DEE
Herramientas
para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea____
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller _x___
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

algunas

herramientas

en

